[Turama 3a obpamy:
1) Ilra je xomOuHATOpHKA?
2) Koju cy ocHOBHH 3a7anii KOMOMHATOPHUKE?
3) Koju cy OCHOBHU IPUHIUITA KOMOMHATOPHUKE?
4) Hlra cy nepmyTalyje, Bapujaiyje 1 KOMOUHANHje?
5) IlIrtaje n! y matemarumm? (n! guta ce “eH gaxropujen’)

Heka je S ckym o1 KOHaYHO MHOTO €JIeMEHaTa.
Hpumepl. S;={A,B,C,D,E, ... X,Y,Z}
S,=1{0,1,2,3,4,....,8,9}
S; = {mmnun kapara 3a urpy} €JIEeMEHTE OBHX CKYIIOBa 30BEMO
S, = {nBe KomKHUIIE 3a UTPY} cuMO01H (CII0Ba)
S5 = {kmure Ha MOJUIIN}
S¢ = {urpaum jemHor TUMa}

Jedunnmujal. Hucka ciMOoma jeqHOT cKymia jecte ped (pacmopen)
Ipumep2. AA, AAAB, XAAYZ, ... Ha ckyny S,
000, 101, 123005, ... Ha ckymy S,
Hedunuiuja2. Bpoj cumbona y peun onpelyje LykuHy peun (pa3pen Wik Kiiaca peun)
Y KOMOHHATOPHIIM HAC UHTEPECYjy peun oapeleHe ayxuHe.

Hpumep3. Hax ckynom S = {A, B, C} dhopmupati cBe peun AyXuHE 2 Y KOjoj ce
a) cJI0Ba MIOHABJHA]Y
0) clioBa He MIOHABIHA]Y

peHICHE:
a) AA AB AC 6) AB AC
BB BA BC BA BC
CC CA CB CA CB

Ipumep4. Hag ckynom S = {0, 1} ¢opmuparu cBe peun nyxuHe 3 y Kojoj ce
a) cJI0Ba MIOHABJHA]Y
0) clloBa HE MOHABJBA]Y
pelemne:
a) 000 001 010 O11 100 101 110 111
0) mpaszaH CKym

Kombunamopuxa je epana mamemamxke uuju ¢y OCHO8HU 3a0ayu:
- Qopmuparu cBe peun (pacmopene) oapeheHe qyxuHe (Kiace) Hal CKYIoM S
- oapexuTH OpoOj CBHX THX pacropena

IpBu 3aaTak ce pelraBa MpeMa yHaNpea yTBP)eHOM MpaBiily 3a GopMHpake HUCKEe CUMOOIIa Y paciopesy.
OOHMYHO je TO JICKCUKOrpad)CKU PeoCIie]l, aKo Cy ClioBa y nutamy (pactyhu pemocnen). [Ipu Tome, TauHo ce
3Ha pelHH Opoj Hekor oapeheHor pacnopena GUKCHE Ty)KHUHE y CKyIy CBHX Moryhux pacnopezna Te
yKUHE.

Jpyru 3agaTak ce peiiaBa mpemMa OCHOBHUM MPUHIUIAMA KOMOHHATOPUKE, @ TO CY

IIPUHIIUIT 36I/IDa U ODPUHIIMUII IIPOU3BO A

HpumepS. OxgpennuT Ha KOTUKO HAUYWHA ce MOXe Jooutu 30up 9 mwmu 11, npurkom Oamama 1Bejy
KOIIKHIIA 32 UTpYy.

pemewe: _A b
3 6
4 5
5 4 4 HaunHa
6.3
5 6 4+2 = 6 HaunHa
6 5 2 HauMHa

Hpunnun 36upa: Axocy |A|=a u [B|=Db ykynHo HaumHa 1a ce peanusyjy, penom, gorahaju A u B, onza je
yKyIaH Opoj HauMHa Ja ce peanusyje norahaj A wim norahaj B, jennak 36upy a + b.
AHanorHo ce neduHHIIE MPUHINT 301pa 3a n gorahaja (Yuja peanu3alyja je alTepHATHBHA).



Hpumep6. Axo ox mecta A o mecta B mocroje 4 myra, a oxg mMecta B 1o mecra C 3 myTa, Ha KOIUKO Ha9HHA CE
Moxke ctuhn u3 Mecta A 'y mecto C npeko mecta B?

peleme:
1 a la 1b lc
A 2 B b C 2a 2b 2c 4.3=12 wnauunHa
3 c 3a 3b 3¢
4 4da 4b 4c

Hpwanun npouseoaa: Axkocy |A|=a u |B|=5b yKkynHO HauMHA J1a CE pean3yjy, peJaoM, norahaju A u B,
OHJA je yKymaH Opoj HauMHa Ja ce peanusyje norahaj A, a 3atum, norahaj B, jennak npoussoxy d - b.
AHaNorHo ce neuHHIIE IPUHIIAT MPOU3BO/a 3a n gorahaja (duja peanusanmja je y Hu3y “‘jemaH 3a Apyrum’).

3amanu: (OBe 3a1aTke yueHHK OM TpeOao Ja pery NPUMEHOM IPUHIIIIA KOMOWHATOPHKE)

(1) a) komnuko ce TpouudpeHux 6pojera 3appiiasa udpom 3?

0) KoJaMKO nMa TpouudpeHnx OpojeBa JeJbUBHX ca 57?

(2) HampaBoj p nmato je 5 paznuuntux tavaka A, B, C, D u E. Konuko uma u koje cy To 1yKH YHjU Cy
KpajeBH Jare Tayke?

(3) Har je ckym Tagaka mel)y KojuMa HHUKOje TpH Tauke HUCY KomHeapHe. Koiko Tauaka cagpiku Taj
CKYT aKo je Opoj mpaBux oapeheHnx ThM Taukama JBa myta Behu ox Opoja Tagaka?

(4) Hexka je A={a, b, c} u B={1, 2}. Konnko nma pa3ImuuTHuX npecinKaBama cKyma A y ckym B?

Hexka je S ckyn koju uMa 7 eneMeHaTa, M Heka je k ITy’kuHa pacriopena (K1aca)
Tunosu pacnopeoa (xnaca)

CIICMCHTH Yy . . . .
KOJH ce MOHABJbA]Y KOjH ce He TIOHaBJbajy k=n

pacropeny

KOJI KOjHX j€ ..

6I/ITaHJ : Bapujalyje ca MoHaBJbABEM Bapujaimje be3 nepMyTaruje
prjanty NOHABJbAFHA PMYTatH)

penociuen

KOJI KOjUX

HUje OuTaH KOMOMHAIIH]j€ ca TIOHABJbAbEM KOMOMHaIMje 0e3 IIOHaBJbamba

penociuen

Onpehusame 6poja pacmopesna K -Te kace o1 /1 eleMeHaTa, IpeMa NPUHIHITY Ipou3Boa, 6uhe:

Vnk =n-n-..n=n" Opoj Bapmjanyja ca NIOHABJHAEM

k
Vnk =n-(n—1)-(n—-2)-...-(n—k+1) 6poj Bapujarmja 63 noHaBBama
P =V"=n-(n=1)-(n=2)-...-1=n!  6poj nepmyranuja 63 nonaesmarma
Vi n-n=1)-(n-2)-..-(n—k+1)

Ck =_n_
" P k!

0poj koMOuHaIMja 0e3 MOHABJbaha

Bpoj koMOuHaIMja ca MOHAB/AEM OCTajC 3a YIIO3HABAKHC Y USTBPTOM pa3peny.

(*) 3amamm 3a BeOy Cy U3 TPYIIC HEIITO CIOXKCHUAjUX (KYTHX) 3a7aTaka

1. JlaTu cy yetBopounanu ckynosu A={a, b, ¢, d} u M={1,2, 3, 4}. Komuko uma 1-1 u HA
npecnukapamwa f 1 A —> M ?

2. Jlate cy TpH IpaBe U HA CBAKOj OJ BUX IO MeT Tayaka. KoJnko HajBuIIe MMa TPOYTJIOBa YHja Cy
TeMeHa JlaTe Tayke?

3. Ha xomuko HaunHa 8 y4eHHKa MOXKE CECTH Ha:
a) 6 pa3IMYUTHX CTOJIUIA; 0) 12 pasmuunTHx crommmna?

4. Kommko nma 100-mmudpeHnx npupoaHnx OpojeBa Koju ce Mory 3amucaT momohy nudapa 0, 2 u 3?

5. Ha nomunu ce Hanas3u 15 kibura, o1 Kojux cy 7 Ha pyCKOM, 3 Ha €HIJIECKOM U 5 Ha (hPaHIyCKOM je3HKY.
Ha koniKo pa3inu4uTHX HauMHa Ce MOTY PacliOpeJUTH KEbUTE Ha TOJIUIIN, aKO C€ KEbUTe Ha UCTOM
Jje3MKy MOpajy HaJla3uTH jeJHa y3 Apyry?



R1. A={a,b,c,d} u M={1,2,3,4}. f: A—> M he 6uru 1-1 ako pasnmuuuThM eemMeHTAMA CKyTa A4

O/iroBapajy pasnuuuty enemenTu ckyna M. Ciaukosutuje, To 3HauM na he enementu ckyna A na “Gupajy”
pasnuuute enemente ckyna M, u To:

a WMa, Ha pacronaramy, 4 enemenra y ckymy M, b uma 3 enementa y ckymy M na pacmonaramy, ¢ 2 eleMeHTa
u d 1 enement Ha pacronaramy. OBakas o6iuk jgoraljaja (Oupame BpeanocTd u3 ckyna M), npema npuHmmy
MIPOU3BOJIa, MOXKE J1a ce peanu3yje Ha 4*3*2%1=24 HayuHa, 11ITO TOBOPH J1a MMa YKYITHO 24 mpecirKaBama Koja
cy I-1.

f:A— M he6uru NA, ako cy cBu enementu ckyna M “nokpusenu” enementuma ckyna 4. Cnukosutwje,
To 3Hauu A2 he enementu ckyna M na “6upajy” enemente ckyna A, u To:

1 uma, Ha pacnonaramy, 4 enementa y ckyny A, 2 uma 3 enementa y ckyny A Ha pacnonaramy, (a Ha IUTame, a
3alITo HeMa 4 eJIeMeHTa Ha paciojaramy, OAroOBOp je: OHja To He Ou O6uino 1-1 mpeciukaBame), 1akie, 3a 2
npeocTajy 2 eleMeHTa U 3a 1, jeiaH eneMeHT y ckyny A, 1a je mpema OpUHIUIY IIPOM3BOAA yKynaH 6poj NA
npecnuKaBama jennax 24. Axo 6u ckyn A umao Buile eneMenata Hero ckyn M, onna 6u 6uo u Behu 6poj NA
HpecIuKaBamba, allk Koja Taja He 6u 6mna 1-1, a ako 61 ckyn A uMao Mame enemeHara of ckyna M, onna He 6u
umanu HujeqHo NA npecnukaBame. [lakie, ykyman 0poj 1-1 u NA npecnukaBama je 24.

opyeu nauun: [ : A — M , MOkeMO IIpe/ICTABHTH OBaKO: f: : I; i cj Jlowu pen y Tabenu , yMecTo
yIUTHHKA Tpeba 3aMeHuTH enementuma u3 M. CnukosuTo, y nomeM peny Tpeba Gopmuparty “ped” ayxune 4
ox eneMenaTa ckyna M, Tako na ce eJleMEHTH He HOHaBJbajy. Ta “ped” jecTe BapHjanmja 6e3 MOHABIbAbA, YHjH
je ykyman 6poj V44 =4.3.2-1=24

R2. Obenexumo cap,, p, U p;, TpHTIpaBe. acaa,, a,, az, a4 , as ,3aTAM, by , by, by, by, bsmcy, ¢y, c3,¢4,Cs
BUXO0Be Tauke. Tpoyrao moxemo opmupatu Koprctehu Tauke Ha nMpaBama Ha cieaehy HauuH:

Kana oBe Tauke He Ou mpuIagaie npaBama, Tj. Kaaa Ou cBe “Tpojke” Ouiie HeKOJIMHEeapHe, OHa Ou yKyIiaH 0poj

TpoyTioBa 6HO jetHaK Opojy KoMOuHammja Ge3 nonasbama C 135 , JIM TIOIITO HA jeJHOj IIPaBOj UMaMO 5

KONMHEApHUX Ta4aKa OHJA OHE yMamyjy yKymas 6poj tpoyriosa 3a C 53 . A KaKko cy Tpu TakBe TpaBe, OHJA j¢
ykynan 6poj Tpoyriiosa jemnak Cps —3C3 = B3 3343 — B3 3343 = 5.7.13-30 =425
R3. a) JenaH yueHUK MOXe CECTH caMo Ha je[JHy CTOJIHMILY, IpeMa TOME, TO je UCTH YCJIOB Kao Ko NehHHULHje
MpecInKaBama (CKyna yueHHKa Ha CKYII CTOJIHIA) aJd, TTOIITO je Behn Opoj ydeHHKa HeTro CTOJHIA, OH/Ia
HEMaMO HHjEIHO MpeciuKaBambe (CKyTa yICHHKa Ha CKYI CTOJIHUIIA) Tj. HE MOTY YUCHHIIN Aa OMpajy CTOJHUIIE.
OO0pHYyTO, A2 “cTonuLe Oupajy yueHHKe” Tj. Ja IPECIMKaBaMo CKYI CTOJIMLA Yy CKYH YYCHHUKA, TO je U3BOAJBHBO.
Tako mpBa CTONHIA UMa Ha pacrojiaramby 8§ yYeHHKa, 3aTHM, Ipyra CToJMLa 7 y4eHHKa, Tpeha 6 ydeHuka u 1.
JIOK CBaKa CTOJIMIIA HE U3BPIIX 300D, TAKO 1a je YKynaH Opoj HauMHa, IpeMa IPUHIUITY [TPOU3BO/IA, jeIHAK
8:7-6-5-4-3=20160

b) Curyanuja je oOpHyTa, moiTo je Behu Opoj cTonuIa HEero y4eHuka, onjia hie ydeHuI OupaTu CTOJHIIE,

a MoxxeMo npumeTtHTy 1a he To Outn Opoj Bapujanuja Oe3 noHaBspama o 12 enemenara §-e kiace,

JaKie, Vlg=12'11-10-9-8-7-6-5=199584OO
100 99 98 .- 2 1

R4. AKo omHu pef y Tabenm onymkaBaMo, ¢ JeCHa Y JIeBo, OpojeM MoryhHOCTH

2 3 3 ... 3
3a u360p mudpe uz ckyna {0, 2, 3}, onna je ykynan 6poj 100-uudperux 6pojesa, npema MPUHIMITY

HpOU3BOJA jeHAK 2 - 3%,

RS. IIpema ycnoBy 3aaTka, 1a ce KEbUTE Ha Pa3IMYUTHM je3ULMMa He Mellajy, y OKBHPY CBaKe rpyre KibHra,
KIbUTE MOKEMO MpEMEINTaTH (IepMyTOBaTH) Kako Xohemo. Tako y rpyMu PYCKUX KEHTa TO MOXKEMO YpPaIUuTH
Ha 7! HauMHa, rpynu eHreckux Kimura Ha 3! HauMHa, Uy rpynu ¢ppaniyckux kmura Ha 5! Haunna. [Tpema
NIPMHIIMITY TIPOU3BO/IA, YKyTaH 6poj HaYMHAa J]a KIUTE CTOje y OBOM pacriopey (pycke, eHryecke na (ppaHiycke)
jennax je 7!-3!- 5!, anu nomro uMaMo Tpu rpyne Kmura, OHAa U T€ TPyIe MOXEMO IepMyToBaty Ha 3!
HAYMHA, TAKO Ja je KOHaYaH OpOj HAUYMHA J]a CE KIbUTEe PACIope/ie Ha MOJHIHU jeTHAK

7!-31.51.31 = 21772800

npod. . Jokcumosuh



